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Os problemas e desafios do

do século XXI sao mundiais e gigantescos. Entre eles, o aquecimento da terra sob
os termos crise climatica, alteracdes climaticas ou efeito estufa destaca-se clara-
mente como uma ameacga existencial para a civilizagdo humana como o maior de-
safio deste século. Para o dominar, sdo necessarios esforgos tremendos.

O grupo de investigacao oneWater.earth juntou forgas neste projecto para oferecer
solugdes concretas para a ameaca antropogénica.

Os objectivos do projecto

concentrar-se na preservacao do planeta terra como um planeta habitavel. Porque
tanto os humanos como a fauna e a flora tém apenas uma (Unica) terra a sua
disposicao.

Queremos reflorestar os desertos da nossa terra, torna-los araveis e urbaniza-los,
para que o aumento global da temperatura possa ser travado e mesmo invertido
a longo prazo.

O projecto ndo é uma medida uUnica, mas foi concebido para durar. Abrangera
muitas geracodes e baseia-se na consciéncia de que todas as fronteiras naturais e
nacionais serdao ultrapassadas. Solugdes concretas para o futuro, bem como repa-
ragoes inevitaveis, requerem uma compreensao bio-cibernética do sistema com o
objectivo de manter a biosfera no seu equilibrio natural®.

Agua
€ a fonte de toda a vida.

Com a irrigacao dos desertos é colocada a base para o ciclo da vegetacdo, de modo
a que para a fauna e flora se desenvolva nova vida.

Através de plantacao orientada e irrigacao especifica de plantas adequadas, o hu-
mus é o primeiro a ser produzido, o que por sua vez € um pré-requisito para o
cultivo de arvores? e culturas®.

1 As tarefas ndo podem ser resolvidas com uma "teoria de causa-efeito" linear.

2 Através da fotossintese, as arvores removem o dioxido de carbono do gas com efeito de
estufa do ar, servindo como absorvedores de CO?, por assim dizer, e podem assim abrandar o aque-
cimento global. As arvores tém outros factores de influéncia: libertam oxigénio, humedecem o ar e
filtram-no de poluentes. Os valores de Albedo também podem melhorar significativamente. Os valo-
res de Albedo: Deserto: 0,30; Floresta: 0,05 a 0,18.

3 Para além de multiplos beneficios econdmicos, as grandes florestas formam um enorme re-
servatorio de CO2. Uma area florestal de 3 milhées de km2 (cerca de ¥ da area do Saara) pode -
plantada com arvores adequadas - armazenar cerca de 70 mil milhdes de toneladas de carbono, o
que corresponde a quase ¥4 dos 300 mil milhdes de toneladas de carbono que foram libertados para
a atmosfera pelas actividades humanas desde a revolugdo industrial.
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Efeito de circulagdo da agua na ecologia e economia
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Agua
é o elemento basico. A longo prazo, a sua utilizacdo desencadeia efeitos colaterais
positivos, profundos, complexos e interligados por ciclos, mas sobretudo efeitos
secundarios e consequéncias sustentaveis, que resultam em multiplos beneficios
adicionais*:

o novos "pulmodes verdes" (florestas) sao criados para o clima mundial,

o 0O CO: é massivamente absorvido e permanentemente ligado,

o 0 aquecimento global sera travado a longo prazo,

o a longo prazo, o aquecimento global serd invertido,

o a longo prazo, é alcancado um equilibrio climatico global,

o sdo criadas novas zonas climaticas temperadas e ecossistemas,

o as calotas polares e os glaciares (permafrost) estabilizam-se,

o a subida do nivel da agua do mar diminui,

o as aguas subterraneas estdo de novo a subir,

o 0 "stress hidrico" global vai acabar,

o o0s desertos e centros urbanos recebem um abastecimento de agua ilimi-
tado,

o a distribuicdo desigual da agua na terra é contrariada,

o € criado um espaco de vida para a crescente populacdo mundial,

o serao criadas linhas de vida para estabilizar a cadeia alimentar,

o a migracao global é significativamente restringida,

o sao langadas as bases para o crescimento e a prosperidade,

o milhdes de empregos sdo criados como base para a subsisténcia,
o sdo desenvolvidas areas de negdcio e mercados em crescimento,
o € criada uma compensacgao para a limpeza das florestas tropicais,

o ganha-se tempo para a metamorfose (transformacgao) das pessoas para
adaptar os seus modos de vida e comportamentos anteriores a novos.

4 Lista exemplar, ndo exaustiva



Agua

€ a matéria-prima mais valiosa na terra e, como elemento eterno, a chave "dou-
rada" como resposta aos desafios do nosso tempo, mas acima de tudo do futuro.
A area total da terra esta dividida em areas de agua e de terra:

Area coberta por agua 360.570.000 km?2 70,7 %
Area térrea 149.430.000 km?2 29,3 %
Area total terrestre 510.000.000 km?2 100 %

A agua do mar ou salgada esta disponivel em quantidades inesgotaveis, mas so
pode ser utilizada de forma limitada e em poucos sectores.

Distribuicao de
agua na Terra

/ Gelo

A fim de tornar o excedente de agua salgada utilizavel para os seres humanos e
para a fauna e flora assentadas na superficie da terra, a 4gua do mar deve ser
dessalinizada e convertida em agua doce ou potavel.

Isto requer instalagoes de fabricas de dessalinizacao.

Uma grande parte da sobrevivéncia das geragdes futuras depende do sucesso
desta enorme tarefa.



InstalacOes de dessalinizagdo de agua do mar

Os desertos e outras zonas aridas/semiaridas do mundo ndao possuem (ou nao
possuem) recursos naturais de agua doce (de precipitacdo, aguas superficiais,
aguas de nascente ou subterraneas) para manter quantidades suficientes para ba-
ses seguras de vida humana e animal, e vegetacao.

Além disso, a subida da dgua do mar, o afundamento das dguas subterréneas, a
falta ou precipitacdo excessiva bem como a secagem das aguas superficiais repre-
sentam perigos potenciais para a civilizagao, que podem - e devem - ser evitados
bem como compensados pela realizagdao deste projecto: a utilizacao sensata da
agua do mar dessalinizada!

A agua do mar é a matéria-prima, que é inesgotavel pelo seu ciclo eterno. A longo
prazo, a utilizacdo de agua do mar dessalinizada é o método mais eficiente, sus-
tentavel e, surpreendentemente, econémico® para atingir os multiplos objectivos
mencionados no inicio.

A agua do mar tem um teor médio de sal (salinidade) de 3,5% de fraccdo de massa
(correspondente a um teor de sal de 35 g/kg de agua do mar). A salinidade total
varia de mar para mar e depende de muitos factores, mas nao precisa de ser aqui
considerada em detalhe.

Sea salts Sea water

Water
96.5 % (965 g)

Sulfate
7.7% (2.70)

Calcium Magnesium

1.2 % (0.42 g) 3.7% (1.3 9) Sa|t
Potassium Minor constituents 3.5% (359)
1.1% (0.39 g) 0.7 % (0.25 g) Quantities in relation to 1 kg or 1 litre of sea water.

> Segundo a Organizacdo Mundial de Saude, por cada délar americano investido em agua, ha

um retorno econdmico de 4 ddlares americanos.



Técnicas estabelecidas / tecnologias para dessalinizacao®
Mapeamento de acordo com o principio de separacdo da agua e do sal
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Os processos hoje comummente utilizados, pela ordem da sua importancia econé-
mica:

1. O processo MSF de Evaporagao Flash Multiestagio (Multi-Stage Flash)
(evaporacgao térmica) é o mais utilizado e é também operado em grande
escala industrial (por exemplo, Jabal Ali no Dubai).

2. Na osmose inversa, o meio (agua do mar) é forgcado sob alta pressao atra-
vés de uma membrana semipermeavel para superar a pressdao osmética.

3. Na destilagdo por membrana, uma membrana microporosa retém agua li-
quida salina e permite apenas a passagem do vapor de agua dessalini-
zada.

4. técnicas experimentais

o Tubos de evaporacao de plastico

o Processo de congelacao (falhado)

o Electrodialise (apenas econdmica a niveis muito baixos de sal)

o Energia idnica (a Siemens opera uma fabrica piloto em Singapura)
o Célula bio-combustivel (aplicagao para agua salobra)

o Destilagdo por membrana solar fotovoltaica em varias fases

Com diferentes ponderagdes, quase todas as grandes instalacdes em funciona-
mento tém em comum que até hoje um enorme esforgo técnico e energético - e
portanto dispendioso - tem de ser feito para separar a relativamente pequena
quantidade de sal da dgua do mar e para obter dgua potavel de qualidade humana
a partir dela. Os custos e beneficios ainda ndo se encontram numa relagdo equili-
brada. Além disso, afectam o equilibrio de CO2 num grau elevado e causam mais
poluicdo ambiental’.

Devido a estes componentes negativos, um dos sonhos mais antigos da civilizagao
moderna, de ter agua doce suficiente em todo o lado e em quantidades ilimitadas,
sO pode ser realizado por métodos convencionais a custa de desvantagens sisté-
micas.

Geracgoes de cientistas e técnicos ja estao a trabalhar na utilizacdo de instalagdes
de dessalinizacao da agua do mar. A este respeito, as ideias subjacentes a este
projecto nao sao, de forma alguma, novas.

As inovacoes técnicas com baixas emissdes ou, melhor ainda, com emissoes
zero devem, portanto, ser colocadas no inicio do projecto, para que sejam postos
em marcha precisamente os ciclos econdmicos mais adequados para travar de
forma sustentavel e extensiva o aguecimento global e para o reduzir a longo prazo.
Esta é a exigéncia central e elementar, porque este é o Unico elemento que este
projecto pode influenciar.

No que respeita a implementacdo do projecto, as tarefas sdao compilar todo o co-
nhecimento acumulado e disponivel, todos os conhecimentos especializados, bem
como as ultimas descobertas de todas as areas de investigacao e especializacao

7 As instalacdes de dessalinizacdo de dgua do mar estdo em uso ha mais de 100 anos. Das cerca

de 19.000 instalagdes actualmente em funcionamento, a maioria ja esta a ser utilizada em regides
como o Golfo Pérsico e muitos paises do MENA. O acrénimo MENA significa Médio Oriente e Norte
de Africa. O termo refere-se a regido de Marrocos ao Irdo e é largamente congruente com o
mundo de lingua arabe.
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relevantes, bem como campos sobrepostos, coordenad-los de forma imparcial e
coordena-los uns com os outros de forma relacionada com o sistema.

1.

As instalacOes inovadoras de dessalinizacao de agua do mar devem ser
concebidas, construidas e operadas de modo a resultar num novo processo
de producdo para a producao de agua potavel. As instalacdes devem - na
medida do possivel e viavel - funcionar com a maior evasao possivel de
emissoes (objectivo: totalmente isentas de emissdes), nao causar danos a
montante ou a jusante e ser alimentadas exclusivamente por fontes de
energia regenerativa.

As condigdes acima mencionadas referem-se também em particular ao facto
de que durante a operagao

- a interferéncia nos ecossistemas marinhos € evitada, e que nenhum ani-
mal marinho seja sugado e destruido,

- evitar a utilizacdo de produtos quimicos para a purificacdo da agua pota-
vel, e

- a corrosao e dissolucao de metais é largamente evitada através da utili-
zacao de materiais adequados.

As substancias Uteis, valiosas e nocivas contidas na agua salgada (sal, mag-
nésio, cobre, aluminio, litio, etc.) devem ser dissolvidas antes ou durante a
dessalinizacdo e, sempre que possivel, devolvidas a utilizacdo econdmica
como matéria-prima.

Orientados para operacgoes e infra-estruturas, estes requisitos estendem-se
dos pontos de extraccdo da agua do mar,

através das bombas

e a vasta rede de gasodutos, bem como

0 encaminhamento

aos sistemas de irrigacao, bem como

as cidades, municipios e empresas.

Da mesma forma, as fontes de energia exclusivamente renovaveis de-
vem ser exploradas de acordo com 0os mesmos requisitos. Principalmente a
energia eodlica e solar (centrais fotovoltaicas e solares térmicas) entram
aqui em consideracao, se necessario, também a energia geotérmica e as
inovadoras centrais hidricas maritimas.

Na medida do possivel, viavel e financeiramente viavel, a produgao de hi-
drogénio armazenavel e transportavel deve ser integrada na produgao de
energia regenerativa. A energia edlica e solar disponivel nos desertos ga-
rante um enorme potencial8 de conversao para tal e permite uma econo-
mia sustentavel de hidrogénio. Em geral, os investimentos na economia do
hidrogénio sdao muito susceptiveis de abrir futuros mercados globais e no-
vas cadeias de valor. Além disso, a energia armazenada em hidrogénio

8

Em 1994, o Instituto Alemao de Investigacdo Aeroespacial (DLR) estudou a producdo de

hidrogénio no deserto. Na altura, o electrolisador de 350-kW alimentado por células solares for-
neceu provas de que era possivel produzir hidrogénio que podia ser armazenado e transportado.
Os recursos solares disponiveis podiam fornecer a mesma quantidade de energia em um por cento

da

area terrestre da Arabia Saudita (equivalente a cerca de 2.150 km2) que é exportada anual-

mente como petrdleo bruto. A area de terra da Arabia Saudita é aproximadamente % da area de
terra do Saara.
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permite o funcionamento de instalacdes de dessalinizagdo mesmo a noite
(ou no caso de uma perda temporaria de fontes de energia).

A fim de poder cumprir as condicdes ambientais mais favoraveis possiveis, devem
ser incluidos os sectores a montante e a jusante necessarios e as suas infra-estru-
turas.

4. Deve ser criada uma vasta rede de condutas para transportar a agua
para onde ela é necessaria. Topografia, formagdes do solo, diferencas de
altitude e profundidade devem ser tidas em conta e, sobretudo, as longas
distancias devem ser percorridas com a ajuda de bombas suficientemente
potentes. As rotas ideais devem ser trabalhadas.

5. No que diz respeito a recuperacao de desertos, a tarefa é estabelecer
areas de teste para ensaios de campo agricolas e florestais em grande es-
cala em condigOes reais em areas suficientemente grandes (se possivel,
nas proximidades de uma fabrica de dessalinizacdo inicial). Ai, devem ser
plantadas plantas adequadas, irrigadas em doses especificas da espécie e
as suas caracteristicas, ciclos de crescimento e de vegetacgao, efeitos a
longo prazo e contribuicdes para a manutencdo ou estabilizacao do equili-
brio ecoldgico, bem como os seus beneficios econdémicos, devem ser testa-
dos intensivamente.

Comum a todas as areas deve ser que os aspectos econdmicos sejam sempre
considerados, para além da viabilidade técnica. Se todas as condigdes acima
mencionadas forem cumpridas, os custos de operagao, manutencao e manuten-
cao devem produzir um retorno econémico, mesmo que apenas a longo prazo. A
agua potavel deve tornar-se uma parte inalienavel da base de cada existéncia e
deve ser sempre acessivel, mesmo para 0os mais pobres®.

Eficiéncia de custos!’, energétical! e ecoldgical? tem de ser tida em consi-
deracao.

As tarefas sdo esmagadoras, complexas, bastante complicadas e muito multini-
veis. Isto é o resultado dos efeitos de ciclo-consequéncia descritos no inicio e de
outros efeitos de ciclo-consequéncia, que estao associados a gestao da crise cli-
matica em relagao as areas ecoldgica e econdmica como - bastante possivel e
desejavel - efeitos secundarios e consequéncias.

oneWater.earth sera o ponto de recolha, o centro, onde todas as vertentes de to-
das as areas de conhecimento e pericia convergem e sdo disponibilizadas a todos
os envolvidos e interessados numa base de dados especial. Serd também o
ponto onde terd lugar o crescimento e a troca de informacdes.

° O direito de acesso a agua potavel segura foi reconhecido como um direito humano pela

Assembleia Geral das Nagdes Unidas na Resolugao 64/292 de 28 de Julho de 2010. No entanto,
ndo é juridicamente vinculativo e ndo pode ser aplicado. No entanto, a consagragdo do direito
humano a agua tem uma elevada prioridade politica. Ocasionalmente, o direito humano a agua
deriva também do Artigo 11.1 do Pacto Internacional sobre os Direitos Econdmicos, Sociais e
Culturais.

10 Uma medida do retorno do investimento, tendo em conta os custos incorridos. Quanto mais
rentavel for uma tecnologia, maior sera a sua eficiéncia econdmica.

11 E uma medida do rendimento energético, tendo em conta a energia aplicada. Quanto mais
eficiente em termos energéticos uma tecnologia, maior é a sua eficiéncja.

12 E uma medida de sustentabilidade e compatibilidade ambiental. E calculada com base nas
emissdes de CO2 provenientes da combustdo quando, por exemplo, sdo utilizados combustiveis
fésseis na producdo.
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oneWater.earth sera o centro independente, transparente, se possivel, com um
mandato da UE e/ou da ONU, e dirigido por peritos de todas as areas relevantes,
centro de coordenagdo e planeamento de todas as medidas para a implementa-
cao e realizagao do projecto.

Desertos

Cerca de 50 milhdes de km2 de desertos e semi-desertos cobrem a superficie ter-
restre - com uma tendéncia crescente devido a chamada desertificacdo. Depois de
equilibrar as regides subpolares e sub-navais (deserto frio, deserto gelado, espe-
cialmente Arctico e Antarctico) restam cerca de 20 milhdes de km?2 de desertos
para as consideracOes deste projecto. O termo caracteriza dreas sem vegetagao
ou areas pobres em vegetacdo da terra, nas quais cai claramente menos chuva do
que poderia evaporar (deserto seco, deserto de calor).

O diagrama seguinte da uma visdo geral aproximada da distribuicdo global das
regidoes desérticas:

——

(_",_.‘.
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Lut
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GroRe Salzwiste Hammadah
Sonoraw(ste al-Hamra

Sahara

Taklamakan

Salar de Uyuni .
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Os desertos de gelo (Arctico, Antarctico, glaciares) devem ser protegidos e pre-
servados como factores climaticos essenciais para a sobrevivéncia. Neste pro-
jecto, eles desempenham um papel na medida em que o arrefecimento da tem-
peratura global contribui para a sua preservacgao.

GroRe Victoria-Wiiste

Todos os outros desertos somam uma area de cerca de 20 milhoes de km?2.

Neste projecto, lidaremos inicialmente apenas com uma das maiores areas de-
sérticas contiguas do mundo: o Saara.

E utilizado exclusivamente como exemplo e é trazido a ribalta devido & sua ex-
tensdo e a importancia da sua localizacdo eco-estratégica, bem como ao seu de-
senvolvimento socio-econdmico e potencial de crescimento.
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Africa

A populagdo dos Estados ribeirinhos das zonas do Saara e do Sahel:

Pais Area (em km2) Populacao Densidade populacional por km?2
Senegal 196.722 16.710.000 81
Mauritania 1.030.700 3.850.000 4
Saara Ocidental 266.000 600.000 3
Marrocos 446.550 36.500.000 81
Algéria 2.381.741 42.973.000 18
Tunisia 163.610 11.721.000 71
Libia 1.775.500 6.800.000 4
Egipto 1.001.450 100.400.000 100
Sudao 1.861.484 42.800.000 20
Eritreia 117.600 5.100.000 53
Chad 1.284.000 15.900.000 12
Niger 1.267.000 23.300.000 18
Mali 1.240.192 19.550.000 16
Burkina Faso 267.950 20.488.000 75

cerca de 13,3 milhoes km? cerca de 347 milhdes de pessoas

O continente africano é constituido por uma area de cerca de 30,2 milhdes de km2 e é o
habitat de cerca de 1,3 mil milhdes de pessoas. Cerca de 44% da area e 26,7% da popu-
lagdo estdo distribuidos entre os Estados ribeirinhos do Saara. A area restante de 16,9
milhes de km? (56%) alberga 73,3% da populacdo de Africa.

A populagdo africana devera quase duplicar para cerca de 2,5 mil milhGes de habitantes
até 2050. Até 2100, a populacdo em Africa terd crescido quase dois mil milhdes, para
aproximadamente 4,4 mil milhdoes de pessoas.

4,47
4,32 2100
Populagado e 4,00 2095
crescimento em Africa 3,60 2085
(em mil milhdes de pessoas) 3,18 2075
2,75 2065
1,31 2055
1,90 2045

1,52 2035

1,20 2025

2015

Nas suas projeccoes, as Nacdes Unidas assumem que a taxa de fertilidade em
Africa caird também para 2,1 filhos por mulher até 2100. No entanto, devido as
estruturas etarias muito jovens, as populacdes em Africa ainda irdo crescer du-
rante algum tempo.

A previsao publicada pela ONU (assumindo condigdes constantes) obriga-nos lite-
ralmente a criar espago de vida, trabalho e alimentagdao como base de vida para a
crescente populagao africana!

O projecto oneWater também cria as bases indispensaveis.
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Agua potavel: consumo, procura, producao
NUmero de instalacoes de dessalinizacdao de agua do mar

Consumo de agua?®3 inclui:

- a cobertura imediata e essencial das necessidades, bem como 0 consumo
de dgua potavel,

- consumo para a vida quotidiana (higiene pessoal, doméstica, lavagem,
cozinha, etc.),

- a isto acresce a quantidade de agua utilizada na agricultura, comércio,
industria (dgua de processo) e

- bem como a quantidade de agua virtual. A "agua virtual" é necessaria
para a produgcao de um produto (independentemente do local de produ-
Gao).

Tanto a procura como o consumo variam muito e dependem de muitas circunstan-
cias, cuja descricao detalhada pode, por enquanto, ser desconsiderada aqui. No
entanto, a determinacao da procura sera objecto de investigacao e investiga-
coes geoldgicas, geomorfoldgicas, bioldgicas, hidrogeoldgicas, socioldgicas, agri-
colas, construtivas e outras, mesmo antes de se iniciar a irrigagao propriamente
dita.

De importancia fundamental sdo as questdes e consideragdes sobre que tipos de
arbustos, arvores e plantas serdo cultivados, que animais (incluindo a populacdo)
serao mantidos, e, em Ultima anadlise, quantas pessoas se instalardo. Ha que es-
clarecer as questdes em varias camadas, nas quais os constantes efeitos de feed-
back entre o ser humano e a natureza tém de ser tidos em conta, e a adequagao
e rendimento dos alimentos e plantas cultivados tém de ser ponderados com muito
cuidado.

Para ilustrar a relacao entre o consumo de dgua e o numero de plantas de dessa-
linizacdo necessarias, considere o seguinte!*:

Assumindo um consumo médio de agua de 3.800 litros por dia e por pessoa, isto
resulta num consumo correspondente de agua de 1.385.000 litros (ou 1.385 m3)
de agua potavel por pessoa e por ano®>.

Assumindo uma producdo diaria de uma fabrica de dessalinizagdo de 500 milhdes
de litros (ou 500.000 m3) de agua potavel por dia'®,tal fabrica produzird 175 mi-
Ihdes de m3 de agua potavel por ano'’.

A agua ndo é consumida, mas apenas utilizada. Aqui, porém, é utilizada a terminologia habitual,
e fala-se de consumo de agua.

Os pressupostos e calculos aqui feitos sdo apenas para fins ilustrativos e destinam-se apenas a
dar um sentido de ordem de grandeza. Estdo sujeitos a imprecisdes e interacces sistémicas e
dependem de um grande nuimero de factores - abertos, variaveis e, em ultima analise, ainda por
determinar.

15 Calculado pelo World Resources Institute.

16 The Jabal Ali Power Plant and Desalination Plant, currently the world's largest seawater desali-
nation plant, desalinates 2.135 million cubic meters of seawater per day.

Um ano calculado com 350 dias (aproximadamente para contabilizar os dias de manutencdo e
afins).
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Sob estes pressupostos, uma planta pode satisfazer as necessidades de agua po-
tavel de cerca de 125.000 pessoas. Para cobrir a procura de mil milhdes de pes-
soas, seriam necessarias cerca de 8.000 plantas correspondentes sob estes pres-
supostos.

Se, contudo, apenas o factor da procura diaria suposta de agua por pessoa mudar
de cerca de 3.800 litros para cerca de 6.800 litros!®, entdo, com pressupostos de
outra forma inalterados, sdo necessarias mais de 14.000 plantas correspondentes
para cobrir a procura de agua de mil milhdes de pessoas.

O intervalo de variacao aqui mostrado tem um efeito directo nos custos de inves-
timento e manutencgao, e influencia o nimero de postos de trabalho nas fabricas,
amortizacao e retorno do investimento.

No entanto, tem uma influéncia decisiva sobre o curso continuo da producgao de
agua potavel.

Se a regidao do Saara for habitavel, teoricamente varios milhares de milhdes de
pessoas podem |a viver e trabalhar. No entanto, a habitabilidade e a usabilidade
dependem do abastecimento de agua potavel.

O tempo necessario para construir as plantas necessarias e abastecer as areas
com agua também desempenha um papel decisivo.

Se apenas uma instalacao fosse construida e ligada anualmente, seriam necessa-
rios 8.000 anos para satisfazer as necessidades de mil milhdes de pessoas. Se,
por outro lado, uma instalacao pudesse ser encomendada por semana, ainda le-
varia mais de 150 anos.

Mesmo com métodos de producao altamente eficazes e a maxima compressao do
tempo necessario para construir uma fabrica e comecar a fornecer, é evidente que
este projecto levara geragdes a completar, mesmo com um esforco global.

18 De acordo com A. Y. Hoekstra and A. K. Chapagain, em: "Water footprints of nations: Water use
by people as a function of their consumption pattern”, Water Resource Management (2007)
21:35-48, pagina 39, corresponde a média do consumo de agua per capita em paises do sul da
Europa, como Espanha ou Grécia.
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Apelo a cooperacao da comunidade global

As alteracOes climaticas ameacam toda a humanidade. Nenhum Estado por si sé
pode afastar este perigo. Do mesmo modo, a implementacao de um tal projecto
nao pode ser realizada nem por individuos nem por ciéncias isoladas. Requer a
cooperacgao intensiva de todos os campos concebiveis de investigacao, ciéncia, in-
dustria, tecnologia, bem como realizacbes excepcionais de engenharia. Requer um
intercambio imparcial, internacional e interdisciplinar, o agrupamento de todo o
conhecimento acumulado, e deve produzir novos conhecimentos, novos materiais,
novas tecnologias, novas técnicas e novos conhecimentos.

Ideias, conceitos e planos sé conduzem ao sucesso e resultados se também forem
realizados através de uma implementacdo apropriada.

Com a ajuda do conhecimento concentrado deste mundo, impulsionado por um
tremendo poder de investigacao e inovagao e uma vontade enérgica de actuar com
0 mesmo poder, o projecto pode ser implementado.

Um sucesso encontra entao as melhores condigdes, se for acompanhado por uma
motivacao responsavel, ética, filosofica e empatica, desde o pensamento visionario
até ao utdpico, e permanece altruista. Se nao perder de vista o grande objectivo:

Preservar o bem-estar das pessoas que vivem hoje, mas sobretudo o das geragoes
futuras.

Por ultimo, mas ndao menos importante, deve ser apoiado e sustentado por um
quadro politico estavel e pela disponibilizacdo de recursos financeiros de tamanho
adequado.

Embora os cientistas fornecam aos decisores politicos propostas de solugdes difi-
cilmente contabilizaveis para além de enumerar informagdes e factos, a questao
permanece sem resposta:

QUEM deve resolver os problemas existentes e COMO.
Este projecto mostra solugdes concretas.
Por conseguinte, apelamos a todos os investigadores e cientistas de todos
os campos da investigacao e do conhecimento, de todos os institutos, la-
boratérios e universidades, de todos os engenheiros e técnicos para par-

ticiparem numa accao concertada para a realizagcao do projecto e para to-
marem parte activa no mesmo.
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Anexo 1

Para encontrar solucdes para a crise climatica, representantes de todo o mundo
reuniram-se mais de vinte vezes sob os auspicios das Nagdes Unidas. Em quatro
décadas de discursos empenhados e esperancas frustradas, muito foi alcangado,
especialmente na mente das pessoas. No entanto, a humanidade ainda nao fez
progressos decisivos em direcgao ao objectivo de travar o aquecimento global.

Assim, o aumento progressivo da temperatura devido a catastrofes naturais con-
tinua a ter um impacto devastador nas vidas humanas, convulsdes societais e so-
ciais, e enormes custos (de reparagao).

Este projecto visa decidir a corrida contra o tempo e a corrida contra o efeito estufa
em favor de todos os habitantes da Terra:

1. As inovacOes técnicas resolvem a questdo da producdo de agua
2. A preservagao do equilibrio ecoldgico como ecossistema auto-regulador
sera restaurada.

O objectivo claro deste projecto deve ser repetido mais uma vez: E dirigido a
manter o planeta Terra habitavel para todos os seres vivos. Para o conseguir, as
emissdes de CO2 devem ser reduzidas, e o didxido de carbono ja emitido deve ser
reconquistado.

Esta forma é apenas uma solucdo entre muitas e nao pode permanecer sozinha
como uma solucao de problema. As dimensdes e as multiplas consequéncias posi-
tivas, contudo, que se desenvolvem a partir disto e abrem uma multiplicidade de
possibilidades subsequentes, assumem uma magnitude que nao pode ser compa-
rada com nada que tenha sido posto em marcha até agora.

A enorme massa de dados disponiveis deve ser analisada, e as areas reconheci-
damente relevantes devem ser ligadas de tal forma que dele resultem solugdes
viaveis, implementaveis e com riscos evitaveis ou solviveis.

Além de todo o conhecimento tedrico e de todos os modelos e simulagdes, € ne-
cessaria uma grande capacidade de engenharia para a implementacao, a fim de
lancar as bases para alcancar os objectivos ambiciosos.

Isto nao afecta a crenca de que as mudancgas e adaptagées no comportamento
humano sdo inevitaveis. Mas antes que isso possa acontecer, devem ser feitas
tentativas para assegurar que a intervencao activa satisfaca as necessidades de
alcangar o objectivo.

Este documento evita em grande parte citacdes e referéncias de fontes. O acesso
a informacdo das principais descobertas sobre as causas e consequéncias do aque-
cimento global, que foram trabalhadas numa base cientifica, esta disponivel para
as pessoas interessadas e compreensivas da comunidade das nagdes quase em
qualquer altura e quase sem restrigoes.
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Das ja imensas inundagdes e abundancia de relatdrios, previsdes e projeccoes,
opinides e cenarios sobre temas especificos das alteracdes climaticas, o relatério
especial (o relatério de 1,5 graus) do IPCC* é contudo aqui mencionado em par-
ticular?® bem como a publicacdo da Leopoldina?! de Julho de 2019: STATEMENT
"CLIMATE TARGETS 2030: PATHWAYS TO A SUSTAINABLE REDUCTION OF CO,
EMISSIONS".

Fala-se muito nas comunidades cientificas e politicas, de forma significativa e jus-
tificadamente controversa, sobre as formas e meios de contrariar o aquecimento
global. A nivel mundial, ja foram tomadas muitas medidas e langadas iniciativas
que incidem sobre este objectivo indispensavel. No entanto, ndo se esta a fazer o
suficiente - e demasiadas vezes acontece exactamente o contrario - para travar
ou inverter o aquecimento global.

Entretanto, ja é tempo de parar a eloquente invocacao do apocalipse e de tomar
outras iniciativas. E exactamente isto que este projecto se destina a fazer. A pe-
netracao mental do projecto leva rapidamente a (a principio assustadora) compre-
ensao de que nenhuma comparagcao pode ser feita com as dimensdes deste pro-
jecto a partir da historia recente da humanidade. No entanto, deve expor-se a raga
com o tempo restante e ser realizado. Agora e sem demora!

E seriamente inegdvel que a crise climatica é uma verdadeira ameaca global, afec-
tando toda a humanidade e todos os seres vivos. Concretamente, afecta cada in-
dividuo e tem um impacto em cada individuo.

Consequentemente, o projecto oneWater.earth é de importancia global.

No contexto directo e na interacgao directa com o aquecimento global, a agua (em
todas as suas manifestacdes) tem uma importadncia muito mais proeminente,
mesmo central. Por conseguinte, a comunidade mundial deve chegar a um con-
senso em todas as fases deste projecto. S6 com uma clara maioria é que se con-
seguira alcangar os muitos sucessos previstos. Por conseguinte, é necessaria muita
coragem para tornar o futuro possivel.

19 0 “Intergovernmental Panel on Climate Change” (IPCC) é o corpo das Nacgdes Unidas que avalia
evidéncias cientificas relativas as alteragGes climaticas.

20 https://www.ipcc.ch/sr15/

21 A Academia Nacional de Ciéncias da Republica Federal da Alemanha, Leopoldina, presta aconsel-
hamento independente a politica e a sociedade sobre questdes importantes para o futuro.
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Previsoes

De acordo com uma previsao das Nacgdes Unidas, a populacdo mundial podera
ainda crescer significativamente até ao ano 2100.

World population projections until 2100
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graphic: Deutsche Stiftung Weltbevdikerung (DSW)
source: United Nations, World Population Prospects: Thje 2019 Revision

Em todo o mundo, as pessoas sao naturalmente confrontadas com o elemento
agua como a pedra angular da vida. No entanto, a agua nao pode ser considerada
como um dado adquirido. Sem ter de entrar aqui nos locais geograficos, quase 1,5
mil milhdes de pessoas (com uma tendéncia crescente) estdo a debater-se com a
escassez de agua.

Relatoérios, modelos, simulagdes e previsdes devem sempre considerar e incluir o
elemento dgua. Tanto em termos do seu desempenho como elixir de vida, como
em termos do seu potencial de perigo e destruicao. Inevitavelmente, a agua é uma
componente central do clima e, portanto, também da sua mudanca.

Previsoes cientificas sérias nomeiam seis sistemas que se deslocam para pontos
criticos (os chamados pontos de ruptura), que podem ser comparados a bombas-
reldégio e que, sem excepcdo, contém agua como o seu elemento central. Cada um
deles pode acelerar o aumento da temperatura, conduzir a reacgoes em cadeia e,
em Ultima analise, a consequéncias irreversiveis e fatais para todos os seres vivos
na Terra:

. descongelamento permafrost

. Gelo marinho a diminuir nos postes

. Desflorestacao e corte e queima de florestas primarias e pluviais
. hidratos de metano no fundo do oceano

. A captacgdo de carbono do mar

. A Corrente do Golfo em Abrandamento

U WNR

As previsdes acima mencionadas, muitas das quais ja sdo perceptiveis, percepti-
veis e mesmo visiveis, significam cenarios de horror com consequéncias catastro-
ficas e irreversiveis para a populacdao mundial, bem como para a fauna e flora.
Ninguém sabe se elas irdo realmente ocorrer. Abstenhamo-nos deliberadamente
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de descrever aqui possiveis consequéncias, embora estas sejam consideradas
muito provaveis se o clima continuar a aquecer.

A obrigacao central do nosso tempo é conter e parar o aquecimento global, ndo
exceder o objectivo de 1,5 graus a médio prazo e, se possivel, até mesmo inverté-
lo.

A realizacao do projecto oneWater.earth oferece solugdes significativas com a
construcdo e utilizacao de instalacdes de dessalinizagao de agua do mar, que estao
directamente relacionadas com os circulos problematicos acima mencionados. A
longo prazo, elas neutralizam o aquecimento global.

O projecto oneWater.earth é também inicialmente uma projeccao cuja eficacia e
poder penetrante deve ser comprovado.

Construcao de uma fabrica protétipo

A fim de poder provar que uma instalacdao de dessalinizacdo de agua do mar, bem
como 0s seus sectores e componentes a montante e a jusante, pode funcionar e
ser operada de acordo com os critérios exigidos sob os aspectos técnicos e também
econdmicos,

- operado exclusivamente com energias renovaveis
- completamente livre de emissdes
- bem como a eliminagdao sem residuos, a eliminacao ecoldgica ou a
utilizacdo econdmica das substancias Uteis e nocivas produzidas
a construcao de um protétipo de instalagdes é necessaria.

Esta fabrica, que também ¢é altamente eficiente, deve ser utilizada para testar as
tecnologias relevantes em condicOes reais e para alcangar um beneficio econdmico
duradouro. Até que ponto as tecnologias estabelecidas podem ser utilizadas, mo-
dificadas se necessario, acopladas ou combinadas, ou até que ponto uma tecnolo-
gia completamente nova, até certo ponto revolucionaria e inovadora pode ser de-
senvolvida através de sinergias, a fim de atingir todos os objectivos, deve ser
definida como uma tarefa para os peritos e designers relevantes e resolvida por
eles.

De acordo com o estado actual dos conhecimentos, henhuma das tecnologias de
processo estabelecidas parece satisfazer as exigéncias deliberadamente elevadas
de tal forma que possam ser utilizadas. As técnicas experimentadas e testadas
permanecem frequentemente num status quo e passam apenas por um desenvol-
vimento posterior limitado, mas isto ndo € aqui avaliado.

Se necessario, podem ser utilizados outros materiais, novos ou a serem desenvol-
vidos recentemente para o uso especifico, bem como novos métodos de constru-
gao, possivelmente modulares, com baixo consumo de terra, que podem ser tes-
tados numa fabrica modelo deste tipo por peritos imparciais.

O objectivo principal do projecto oneWater.earth, de contribuir substancialmente
para a redugao do aquecimento global, ndo deve ser perdido de vista em nenhum
momento.
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Campos Experimentais Agricolas

Sabe-se por estudos e amostras de solo que os desertos, especialmente o Saara,
foram férteis ha milhares de anos atras. Declaragbes sobre como esta condigao
pode ser restaurada e como os desertos podem ser transformados em paisagens
que sao simultaneamente benéficas para o clima e produtivas para a economia
nao podem ser feitas em termos gerais.

As respostas razoaveis estao directamente relacionadas com as condigdes particu-
lares do solo e o fornecimento artificial de agua doce, precipitacdes naturais e
ciclos vegetativos. Mesmo nos desertos, hd que assumir que as caracteristicas do
solo, as condigdes hidrogeoldgicas, outras condicdes ambientais e as interacgdes
serao diferentes. Nem todas as areas aridas serao adequadas para renaturalizacao
(desertos de scree, montanhas, etc.). Por conseguinte, é necessario desenvolver
estratégias regionais, explorando quais as diversas espécies de plantas que podem
prosperar e em que dose de abastecimento de agua.

Isto requer areas experimentais de tamanho adequado para realizar ensaios de
campo adequados, idealmente localizados na vizinhanga imediata de instalagdes
de dessalinizagdao para manter baixos os custos das infra-estruturas. Deve ser
dada prioridade a investigacao de quais as espécies de plantas mais adequadas
para formar humus e suportar as derivagoes de areia através do desenvolvimento
profundo das raizes.

Para além da construcao (desenvolvimento) de uma planta protétipo para dessa-
linizacdo da agua do mar, ndo é menos importante estabelecer campos experi-
mentais ao mesmo tempo que a primeira gota de dgua desta planta, com o objec-
tivo de transformar os desertos de novo em paisagens férteis.

Escassez de agua, stress hidrico

A quantidade total de dgua no mundo nao pode ser esgotada. Por outro lado, a
quantidade de agua potavel esta a diminuir e ja atingiu o seu maximo a nivel
mundial. Em muitas regides, os recursos hidricos estdo a ser utilizados de forma
mais intensiva do que é sustentavel a longo prazo. Como resultado, um terco dos
maiores sistemas de aguas subterraneas do mundo esta sob ameaca.

Além disso, a procura humana de agua aumentou seis vezes desde 1930 e prevé-
se que continue a aumentar. Isto deve-se principalmente ao facto de a populagao
mundial ter crescido - mais pessoas necessitam de mais agua, nao sé para beber
e lavar, mas também para o consumo e desenvolvimento econdmico. Desde a
década de 1980, o consumo de agua tem vindo a aumentar a nivel mundial em
cerca de um por cento ao ano por estas razdes. Estima-se que esta tendéncia se
mantenha até 2050.

Nos ultimos 50 anos, o crescimento populacional e o desenvolvimento econémico
levaram a um enorme aumento na procura de agua doce, principalmente para a
irrigacdo de culturas. Cerca de 70% das aguas subterraneas bombeadas do mundo
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sao utilizadas para irrigagcdo. Quase metade da irrigacdo agricola depende das
aguas subterraneas. O problema é que em muitos lugares é retirada mais agua do
gue a que pode ser reabastecida pela chuva, o que pde em perigo o ecossistema:
se os niveis das aguas subterraneas baixarem, os custos de extracgao aumentam,
e em Ultima analise, as falhas nas culturas devido a seca conduzem a um aumento
dos precos dos alimentos. Quando os pocos (até 300 metros de profundidade nos
EUA) secam, pode ameacar a seguranca alimentar localmente e até ao nivel global.

Os leitos dos rios em todo o mundo correm o risco de secar, especialmente em
regides onde as aguas subterraneas tém sido bombeadas durante anos e décadas.
Isto tem consequéncias dramaticas para os ecossistemas: E visivel que peixes e
plantas morrem quando ndo ha mais agua no rio. Até mesmo o abastecimento de
agua potavel estd em risco. Os ecossistemas de agua doce sao sensiveis mesmo
a uma queda relativamente pequena nos niveis das aguas subterraneas, embora
a extensao do esgotamento das dguas subterrdneas muitas vezes sé se torne apa-
rente décadas mais tarde.

O crescimento da populacdao é acompanhado por uma procura crescente de agua,
tornando quase impossivel encorajar a agricultura a utilizar a agua de forma sus-
tentavel. Afinal de contas, as plantas - e a agua - estdo sempre no inicio de longas
cadeias alimentares.

Evidentemente, um abastecimento ilimitado de agua do mar dessalinizada ndo
deve servir apenas a renaturalizacao e reflorestacao de desertos. As instalagoes
de dessalinizacao de dgua do mar também podem ser utilizadas noutras regides
do mundo para por fim a situacao precaria ndo soé para a agricultura, mas também
para a industria e todos os outros consumidores que precisam de agua para so-
breviver. Até as possibilidades de ndao s6 extinguir os incéndios florestais (por
exemplo, Califérnia, Australia), mas também de os prevenir através da humidifi-
cacao sazonal ou preventiva do solo.

Afinal de contas, sob os aspectos acima mencionados, os sistemas de condutas
amplamente ramificados e poderosos podem e devem abastecer todas as areas
que necessitam de dagua potavel: agricultura, indUstria e municipios até as grandes
cidades. A extraccao de aguas subterrédneas pode ser eliminada, e os niveis das
aguas subterraneas podem voltar a subir, o que contribui para uma recuperagao
sustentavel dos ecossistemas ameacados e restabelece o equilibrio.

Outro aspecto nao insignificante é que os conflitos sobre o abastecimento de agua
entre pessoas, grupos e nagdes nao surgem em primeiro lugar, mas sao evitados
pela disponibilidade de agua.

O aumento da agua do mar, o afundamento das aguas subterraneas, a falta ou
precipitacao excessiva (que os solos ja ndo podem absorver ou armazenar), bem
como a secagem das aguas superficiais representam perigos potenciais para as
pessoas, que podem ser combatidos, tanto prevenidos como compensados pela
realizacdo deste projecto, nomeadamente a utilizacdo sensata da agua do mar
dessalinizada.
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Componentes sociais, econdmicos e socioecondmicos

A realizacdo do objectivo primario € acompanhada ou resulta numa série de ob-
jectivos secundarios e consequentes. Novos pulmdes verdes (florestas) e linhas de
vida (agua, condutas) para o clima do mundo também dao origem a uma variedade
de sectores empresariais.

Dimensao politica nacional e global

Os desertos pertencem aos bens territoriais dos Estados soberanos e estao sujeitos
aos seus respectivos direitos soberanos. Por conseguinte, nao estao directamente
a livre disposicao da comunidade global. Neste contexto, é essencial obter o con-
sentimento para a sua utilizagcdo como projectos climaticos.

A utilizacdo neste contexto significa, em primeiro lugar, o impacto a longo prazo,
permanente e sustentavel, fundamentalmente positivo nas condicdes climaticas e
nas condicOes de vida global das pessoas.

Ao mesmo tempo, a realizagdo do projecto cria também uma série de cadeias de
valor das quais os paises em causa podem retirar beneficios econémicos.

Desde o inicio, o projecto tem sido moldado por dimensdes politicas nacionais e
globais. E assim a tarefa - e a0 mesmo tempo a obrigacdo - da comunidade (poli-
tica) mundial e da comunidade de valores de criar as condigOes apropriadas para
a implementacao e assim criar espago para aqueles que estdo dispostos e sao
capazes de agir.

Este projecto oferece a politica uma oportunidade quase Unica de alcangar um feito
historicamente notavel num acto de solidariedade sem precedentes. Esta oportu-
nidade deve agora ser apenas utilizada.

A realizacao do projecto depende, portanto, também de formacdes de vontade
politica correspondentes e deve ser apoiada por uma vontade politica integradora
comum, permanentemente estavel e relacionada com o projecto, quando se trata
dos paises que ndo tém o seu proprio acesso as aguas marinhas. Os paises vizinhos
devem permitir "rotas de transito" para os oleodutos.

Assim, um empreendimento desta magnitude requer necessariamente consenso
entre todas as partes interessadas. E concebivel que ndo sera facil negociar acor-
dos bilaterais ou multilaterais, direitos de propriedade e de utilizacao, e obrigagdes
de abastecimento consistentes, e conclui-los de forma resiliente com forga de lei
duradoura, mesmo em situagdes de crise ou conflito. Podera ser necessario esta-
belecer zonas de proteccdo para assegurar as "vias navegaveis" (as condutas) no
seu proéprio territério e para territério estrangeiro.
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Desvantagens/experiéncias negativas.
Nenhuma intervencao sem efeitos secundarios.

Parte do esforco para fornecer informagdes objectivas relacionadas com o projecto
€ que os projectos falhados ndo sdo ocultados e/ou subestimados. Licdes, bem
como oportunidades para ganhar experiéncia Util e para excluir repeticdes abertas
de fracassos sofridos.

Por um lado, a areia do deserto encharcada pela precipitagdo é surpreendente-
mente fértil porque os nutrientes minerais nao foram lavados. Por outro lado, os
minerais dissolvidos na agua permanecem como sais e impedem a vegetacao.

A irrigacdo continua pode, portanto, causar danos, mas a irrigacao por goteja-
mento pode fornecer a quantidade exacta necessaria para que a planta prospere
e cresca.

O reflorestamento decisivo com enraizamento profundo deve impedir o movimento
de areia devido a ventos fortes e tempestades, para que a terra possa ser aravel
em primeiro lugar. Como resultado, pé do deserto menos rico em ferro e fosfato
pode fertilizar o fitoplancton nos oceanos, que formam a base da cadeia alimentar
para toda a vida marinha. Ao mesmo tempo, muito plancton liga muito diéxido de
carbono. Os "fornecimentos" de nutrientes devido a tempestades de areia estao
também a diminuir para a floresta tropical amazédnica.

O processo de dessalinizacdo produz residuos toxicos e substancias nocivas, por
exemplo, grandes quantidades da chamada salmoura altamente concentrada (so-
lucdo salina). A forma de "eliminacao" até agora representa uma enorme e impru-
dente ameaca para os ecossistemas marinhos. A ciéncia e a investigacdo ja estao
a registar sucessos iniciais na resolucao destes problemas e podem mesmo ser
capazes de transformar subprodutos inevitaveis em bens econdmicos Uteis neste
projecto.

Estes poucos exemplos ilustram as interacces sistémicas intensivas que devem
ser consideradas e investigadas. Portanto, os conhecimentos mais recentes de to-
dos os campos devem ser incorporados na realizagao deste projecto.

A recuperacao feita pelo homem (renaturalizacao, revitalizacao) pode ser descrita
como relativamente inofensiva "trabalho de remediagao"” se forem colocados im-
perativos indispensaveis antes de todos os pensamentos e acgoes:

Qualquer intervencao na natureza deve antecipar efeitos de feedback, bem como
interaccoes de todos os tipos. Cada medida deve ser levada a cabo com extremo
cuidado e cautela. Sempre que as deficiéncias, danos e desvantagens sejam ine-
vitaveis, devem ser compensados com a maior eficiéncia possivel. Em qualquer
caso, o objectivo é evitar catastrofes - mesmo que estas s possam ocorrer num
futuro distante.
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Migracao

Nao s6 em termos de mitigacao e inversao a longo prazo do aquecimento global,
mas também em termos de

- a populacao em crescimento,

- a estabilizacao da cadeia alimentar como base para a estabilizagao
nacional e abastecimento internacional, e

- migracao, um problema geopolitico que aguarda urgentemente uma ac-
cao geopolitica,

a implementacgdao do projecto permite muitos efeitos consequenciais positivos.

Através de areas desérticas verdes sao criados empregos solidos e excepcional-
mente sustentdveis como bases de vida numa dimensdo quase inimaginavel, que
por sua vez provocam de si mesmas reacgoes em cadeia completas de mudancas
positivas de novo.

Em primeiro lugar, sao criados postos de trabalho nas instalagdes individuais de
dessalinizacdo da agua do mar, bem como nas instalagdes associadas para a pro-
ducdo de energia. Trabalhadores, engenheiros e cientistas serdao ai empregados (e
0 pessoal junior sera constantemente formado) para a construgdo, operagdo con-
tinua, manutencao e desenvolvimento posterior destas instalacdes e dos laborato-
rios associados para o controlo da agua.

Se o numero de pessoas a trabalhar nas novas e eficientes instalagdes de dessali-
nizacao for [arbitrariamente] estimado em 50 empregados por instalagao, entao
uma suposta 8.000 instalagdes criaria 400.000 postos de trabalho seguros, cor-
respondentes a 1,2 milhdes numa operacao de trés turnos.

Como resultado da fixacao deste numero estatal de pessoas (e das suas familias),
sao criadas localidades com uma comunidade animada e tudo o que naturalmente
se desenvolve a partir dela.

Uma rede muito ampla de condutas e estacdes de bombagem eficientes, mesmo
finamente ramificadas nas suas extensdes, tem de ser construida, monitorizada,
controlada, gerida e mantida - e requer inumeros trabalhos. Longas distancias [até
aproximadamente 2.500 km] tém de ser alcancadas e grandes diferencas de alti-
tude tém de ser superadas. Ao mesmo tempo, a construcdo de condutas pode
integrar elementos importantes de novas infra-estruturas actualmente inexisten-
tes [ou inadequadas]: Estradas, vias férreas, redes de abastecimento e meios de
comunicacao (linhas eléctricas e de comunicacao, cabos de fibra dptica, etc.).

A agua doce extraida sera encaminhada através do sistema de condutas acima
referido para areas actualmente aridas. A irrigacao subsequente criard paisagens
e agricultura com campos férteis e vegetacdo diversificada, o que proporcionara a
muitas pessoas [e suas familias] trabalho, pdo e uma vida decente.
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O projecto, que ndo se limita ao Saara, ira reduzir consideravelmente ou mesmo
eliminar as causas da migracao mundial [desestabilizacdo das sociedades; tam-
bém, a serem incluidos sao os refugiados ambientais como resultado da desertifi-
cacao].

Como resultado das medidas acima mencionadas, diversas oportunidades de em-
prego e infra-estruturas vivas estdo a emergir em paisagens que ainda sdo esté-
reis:

A urbanizacao requer escolas e um sistema educativo abrangente, hospitais e um
solido sistema de saude, escritdérios administrativos, instalagdes de producdo, ins-
talagdes industriais, comércio, artesanato, mercados, lojas, hotéis, restaurantes,
etc. (cada um com aprendizagens) que proporcionam as pessoas uma fonte sus-
tentavel de rendimento e subsisténcia??.

O abastecimento de dgua, bem como a importancia da qualidade da agua, devem
portanto incluir também a urbanizacdo futura em todas as consideracdes. Afinal
de contas, a dgua potavel deve ser levada até a ultima torneira.

S faz sentido produzir 4gua de uma qualidade consistentemente elevada: Agua
potavel?3. A producdo de diferentes qualidades de agua requer um esforgo despro-
porcionado, especialmente no que diz respeito a enorme rede de condutas e suas
infra-estruturas associadas.

Também serdo criados (ou preservados) postos de trabalho nos locais ou instala-
coes de produgdo das industrias envolvidas na execucdao do projecto.

Embora um numero ainda ndo possa ser quantificado com precisdo, pode assumir-
se que sera criado um numero significativo de postos de trabalho a prova de crise.

Em conjunto com a elevada procura de equipamento, terdao de ser criadas capaci-
dades de producao correspondentemente elevadas, o que podera criar postos de
trabalho e de formagao na ordem das centenas de milhares.

- Investigacdo e desenvolvimento em curso em todas as areas
- Pré-fabrico de instalacdes de dessalinizacao (para montagem no local)
- Pré-fabricacdo de dispositivos geradores de energia

[turbinas edlicas, células solares, etc.] (para montagem no local).

22 Com as receitas fiscais correspondentes para os paises individuais.

23 N&o se pode estimar até que ponto os mares ja estdo tdo contaminados por descargas (lixo,
produtos farmacéuticos, plasticos, toxinas, metais pesados, etc.) que a conversdo em agua pota-
vel e a sua utilizagdo posterior possam estar em perigo. E necessario examinar se os métodos
analiticos existentes sdo suficientes para identificar e neutralizar todas as substéncias perigosas
que pdem em perigo os seres humanos, a fauna e a flora, para que a agua assim obtida possa
também ser introduzida no ciclo alimentar como agua potavel sem hesitagdo. Este € um impor-
tante campo adicional de investigagdo. Lidar com e evitar desperdicios é uma tarefa e um apelo
a humanidade que so6 pode ser recordado neste contexto.
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Conclusdo: os solos inférteis ndo s6 negam as pessoas o seu habitat e a sua sub-
sisténcia. Eles afectam todo o desempenho econédmico. Inversamente, onde nao
ha meios de subsisténcia, as pessoas procuram noutro lugar os seus meios de
subsisténcia.

O projecto oneWater.earth mostra possiveis solucdes para inverter estes proces-
sos. O solo nao deve ser explorado a qualquer preco, mas o solo superior de alta
qualidade deve ser construido e preservado através de uma gestao mais susten-
tavel do solo. Quando falta uma sensibilizacdo adequada, esta deve ser desenvol-
vida através de educacdo e ensino geral e especifico. A investigacdo orientada e a
extensdo nestas areas pode ajudar a preservar os solos para as geragoes futuras.

As areas particularmente valiosas devem continuar a ser protegidas no futuro e
nao devem ser utilizadas para agricultura intensiva ou areas de povoamento.

Travar o aquecimento global através do sequestro das emissdes de gases com

efeito de estufa nas arvores ajudara a melhorar as condicdes ambientais para estas
areas.
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Anexo 2

Financiamento 1

Antes de apresentar uma visao geral dos custos da instalacao protétipo, dos cam-
pos experimentais e do projecto propriamente dito, em cada caso incluindo as
instalagcdes a montante e a jusante e as infra-estruturas associadas, e de discutir
questdes de financiamento, recuperacao e retorno do investimento, é necessario
abordar consideracdes de natureza fundamental, que se devem a natureza espe-
cial deste projecto extraordinario e que devem ser colocadas em primeiro lugar.

O equilibrio ecoldgico do nosso planeta tem sido sem duvida desestabilizado pela
actividade humana. Em nome do crescimento econdmico constante, a terra tem
sido e estda a ser explorada, a atmosfera e os oceanos estdo a ser poluidos, o clima
continua a ser aquecido e a extingdo de espécies esta a ser promovida ainda mais.
Apesar de todo o conhecimento sobre as consequéncias devastadoras das emis-
soes de CO2, o seu aumento ainda nao foi reduzido para atingir o objectivo de 1,5
graus. A extensao do perigo € conhecida e previsivel: ameaca a propria existéncia
da Humanidade.

Mais uma vez, esta nas maos dos seres humanos proteger-se a si proprios e a
fragil biosfera, iniciar o fim da destruicdo e mudar as coisas, as condicdes e as
situacdes em favor da estabilidade ecoldgica.

o Todos os investimentos que prometem um "mais" (em crescimento, em lu-
cro) para hoje e possivelmente um curto periodo de tempo, ignoram a pos-
sibilidade ou o perigo de que um "menos" (na pior das hipdteses, "nada")
permaneca para as geragoes seguintes?.

o Inversamente, os investimentos no futuro (aqui especificamente na ecolo-
gizagao e reflorestacdo de desertos?®) tomam parte do fardo da heranca
dos ombros das geracOes futuras, pelos quais ndo sao responsaveis, mas
que terdao muito bem de suportar se os decisores responsaveis de hoje nao
agirem. Quem achar a formulagao "geracao" demasiado distante e dema-
siado abstracta, pode substitui-la nomeando os seus proprios filhos e os
filhos dos filhos das criangas. Quem nao gostaria que os seus filhos e os
filhos dos seus filhos se saissem bem ou até melhor do que a si préprios?
Se, por outro lado, a possibilidade ou o perigo de um apocalipse ecoldgico
for ignorado, entdo o seu futuro esta em perigo ao mais alto grau.

o Para que serve todo o conhecimento, toda a vasta quantidade de dados,
todas as previsdes cada vez mais precisas, cenarios de horror realistas e
os relatérios diadrios de catastrofes, se as consequéncias inevitaveis ndo fo-
rem definitiva e imediatamente tiradas, iniciativas indispensaveis nao sao

24 Exemplo: Que futuro (econdmico) para os paises produtores de petréleo quando as fontes finitas
secaram ou o petroleo ja ndo é necessario (ou ndo nas quantidades actuais)?

25 Exemplo: Para os paises limitrofes do Saara e para os paises da Peninsula Arabica, uma oportu-
nidade quase ideal para se tornar um garante de seguranca alimentar para a populacao mundial.
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tomadas e implementadas? Sera que todas as investigacdes, investiga-
coes, expedicoes, esforcos e privagoes de todos os cientistas e engenhei-
ros - e os custos gastos com eles - foram desperdicados, serdao inuteis?

o Devemos realmente observar e esperar que as calotas polares continuem
a derreter até que "terra por baixo" seja relatada? Ambas se tornaram ha
muito visiveis e tangiveis. A imaginacdo humana deveria ser suficiente e
nao se deveria ter de se ajoelhar na dgua - mesmo como habitante de for-
macoes de terra a grande altitude que ndo é directamente afectado - para
se poder reconhecer que a pressao do tempo, por si sé, exige esforgos e
investimentos enormes em tecnologia e infra-estruturas sem precedentes
para evitar o aquecimento da terra com todas as suas consequéncias des-
trutivas - com sorte talvez ndo ja para nds, mas certamente para as crian-
cas e os filhos das criangas.

o De acordo com muitas vozes, um novo aumento da temperatura sé pode
ser evitado por mudancas imediatas e radicais de comportamento. Cortes
radicais no comportamento humano (e na economia) para alcangar a mu-
danca climatica sdo provavelmente dificeis de imaginar porque envolvem
um sacrificio significativo (de riqueza real ou percebida, privilégio). E
pouco provavel que sejam implementados sem uma resisténcia considera-
vel. Tém de ser levados a cabo com paciéncia e cautela (mesmo no caso
de maiorias politicas) e sé podem ter efeito lentamente. As profundas e
muito dispendiosas consequéncias que as influéncias radicais implicam sao
ilustradas para a humanidade pela pandemia de Corona. Nao se deseja
voltar a analisar a sua magoa. Nas suas manifestagdes radicais, a mu-
danca do comportamento humano também nao é necessaria, porque a im-
plementacdo do projecto concede um periodo de adaptagao gradual.

Pois o paradoxo deste projecto € que, em partes iguais, ndao é necessario fazer
sacrificios sociais, econdmicos ou politicos radicais para evitar o colapso ecolégico,
nem surgem oportunidades para restaurar o equilibrio ecolégico da Terra.

Oportunidade 1

A ecologizagao de até 20 milhdes de km2 da superficie terrestre ird abrandar, parar
e eventualmente até inverter o efeito de estufa. Isto ird manter a terra habitavel.

Oportunidade 2

Ao mesmo tempo, serdo criados até 20 milhdes de km2 de superficie para que as
pessoas se instalem e encontrem o0s seus empregos e espago de vida.

Oportunidade 3

Onde as pessoas podem viver e trabalhar, comprar e poder econémico, consumo
e assim mercados sao criados.

Oportunidade 4

Até 20 milhGes de km2 significam um enorme, um ultimo remanescente, espaco
economico naturalmente em desenvolvimento e mercado em crescimento na
Terra.
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Oportunidade 5

A implementacdo do projecto requer paciéncia e tempo. Um periodo de pelo menos
duas a trés geragdes permitird que as pessoas se adaptem as mudangas necessa-
rias nos estilos de vida e comportamentos anteriores de tal forma que ndao sejam
causados mais danos a biosfera e que depois ndo seja necessario tomar medidas
radicais.

Em vez de levar o machado ao crescimento e ao emprego, o projecto cria empre-
gos e crescimento. Citar nUmeros seria especulativo, no entanto, ambas as areas
atingirao dimensodes significativas a longo prazo.

Evidentemente, é necessario fazer a adverténcia de que se trata de um projecto a
longo prazo, e os efeitos projectados terao impacto com um correspondente des-
fasamento temporal. Isto ndo se aplica as industrias directamente envolvidas no
projecto, que sdo certamente significativas, mas aplica-se a todas as areas para
as quais as numerosas existéncias de pessoas (no sentido dos consumidores) sao
um pré-requisito.

Neste contexto, questdes sobre o financiamento do projecto?® tem uma resposta
automatica: E a responsabilidade natural da comunidade global. Tem também os
instrumentos e recursos financeiros necessarios?’ a sua disposicdo. Nem a conten-
¢ao nem a reducao do clima do mundo podem continuar a ser negociadas. A ten-
tativa de regular o clima de tal forma que a terra permaneca habitavel é, antes de
mais, uma tarefa e um esforgo global. Portanto, hd muito mais em jogo do que
"apenas" dinheiro. Nao devemos perder de vista o objectivo, nem permitir que ele
seja obscurecido.

Tendo em conta a importancia e urgéncia do assunto, os pontos-chave devem ser
resumidos mais uma vez brevemente. Deve também repetir-se que se nao agir-
mos, o aquecimento global ird acelerar a uma velocidade talvez de cortar a respi-
racao, e as consequéncias resultantes irdo restringir o estilo de vida das pessoas
muito mais do que qualquer regulamentacdao ambiental ou medida moderada po-
deria conseguir agora.

o O objectivo principal é parar o aumento da temperatura global. Dai resulta
uma multiplicidade de efeitos consequenciais positivos, segundo os quais
inUmeras pessoas encontram multiplas possibilidades de construir o seu
sustento.

26 pesde a fabrica protétipo até aos campos de ensaio e & implementacdo efectiva do projecto

27 Banco Mundial e FMI. Outro exemplo é a Convencdo das Nagdes Unidas de Combate a Desertifi-
cacgdo, UNCCD (1996), que impGe obrigacdes financeiras vinculativas aos paises signatarios. No
ano fiscal de 2012, o Banco Mundial concedeu 53,5 mil milhdes de ddlares para projectos em
paises em desenvolvimento. Ndo deve haver duvidas de que um publico global informado man-
datara as instituicdes acima mencionadas para financiar, promover e apoiar estes projectos atra-
vés de financiamento apropriado. Mas também os fundos provenientes de recursos nacionais po-
dem/devem ser utilizados. Como exemplo, um compromisso alemdo é o de servir: O projecto
DESERTEC marroquino é apoiado pelo Kreditanstalt fur Wiederaufbau alemdo (KfW) com 800
milhGes de euros. Além disso, um anuncio pré-pandémico do Ministério Federal das Finangas da
Republica Federal da Alemanha datado de 08/08/2019 indica que "estdo disponiveis recursos
financeiros substanciais" no Fundo de Energia e Clima para financiar possiveis medidas.
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o E imperativo que a implementagao seja concebida de modo a que a biosfera
nao seja perturbada, mas sim restaurada e mantida em equilibrio.

o O projecto em si s pode ser iniciado depois de todas as ideias, pensamen-
tos, consideracOes, experiéncias e descobertas terem sido verificadas na
fase de testes da ciéncia e tecnologia no que diz respeito a adequagao do
projecto e no que diz respeito a compatibilidade com as inter-relacdes e
efeitos da biosfera e terem sido iluminadas e pesadas até ao ultimo canto.

o Do ponto de vista de um investidor (classico), um retorno puramente eco-
nomico s6 comeca a ter efeito apds alguns anos. As instalacdes de dessali-
nizacao da agua do mar sdao, como requisitos basicos, os instrumentos que
permitem beneficios e vantagens incontaveis (também econdmicos) para
toda a humanidade a longo prazo.

Os resultados previstos servem uniformemente a comunidade mundial e alcangam
- para além dos efeitos climaticos e muitos outros - a longo prazo, também bene-
ficios privados e/ou econdmicos. Assim, novas areas de competéncia sdao desen-
volvidas de forma responsavel para o futuro e os empregos sdao preservados ou
criados.

Reconhecer isto e financia-lo durante um certo periodo de tempo, que pode certa-
mente ser calculado quando dados e numeros fidveis estao disponiveis, é o dever
da politica - em cooperacdo com as ciéncias, a industria e a tecnologia. Ja foram
publicados fortes compromissos politicos para a comunidade global. Sera crucial
que a politica trabalhe de maos dadas com os actores privados da industria. Se o
projecto falhasse apenas por causa da questao do financiamento, seria equivalente
a um juramento politico de divulgacao, uma declaragao injustificavel de faléncia.

O uso cada vez maior da dessalinizacao da agua do mar prova por si s6 que esta
tecnologia é um recurso hidrico dispendioso e complexo, mas inteiramente prati-
cavel e disponivel em quantidades ilimitadas, livre das flutuagdes da precipitagao.

As exigéncias, requisitos e condicdes previamente formuladas sdo pré-requisitos
que se apresentam sem duvida como grandes obstaculos para as tarefas no que
diz respeito aos efeitos consequentes do projecto global. Sé podem ser coordena-
dos, superados, resolvidos e alcangados numa cooperagao intensiva, ambiciosa,
empenhada, altamente motivada, devidamente financiada e orientada para objec-
tivos de investigacdo, ciéncia e tecnologia.

Da Leopoldina, uma recomendagao [relacionada com a transformagao do sistema
energético] pode ser citada e pode muito bem ser transferida e alargada ao pro-
jecto global, pois é claro que também é totalmente valida para este projecto:

"Um parceiro-chave para a execucdo [da transformacao do sistema de energia] é
a industria. No entanto, ndo existe actualmente uma Unica indlstria para tratar
desta tarefa. Por conseguinte, é necessario um dialogo interprofissional. Este pro-
cesso, bem como a mobilizagcdao do capital substancial necessario, sdo tarefas que
os decisores politicos devem agora moldar directamente. Caso contrario, a con-
versdao poderia chegar a um impasse para além das instalagdes experimentais".
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O financiamento de um tal pacto de solidariedade em favor dos seres vivos desta
terra pode tornar-se uma tarefa gigantesca e muito provavelmente significar um
enorme gasto de energia, nunca conhecido, que se estende ao longo de geragodes
e s6é em geracdes "compensa", ou seja, amortizar-se apenas no tempo, de acordo
com critérios puramente econdmicos.

Mesmo que ndo seja possivel elaborar um modelo de financiamento (convencional)
logo desde o inicio, porque os custos desconhecidos ainda tém de ser determina-
dos e apenas valores aproximados ou estimados podem ser fornecidos neste mo-
mento, ndo deve haver dldvidas de que mesmo um investimento ridiculamente
elevado acabara por dar frutos. Pode tomar-se como certo que enormes investi-
mentos serao mais baratos para a comunidade mundial no final e economicamente
mais sustentaveis do que todas as medidas de reparagao dos danos que ja foram
feitos e serao quase certamente feitos no futuro.

Além disso, tudo tem de ser financiado passo a passo, ndo se deve tudo de uma
sO vez e, naturalmente, esta ligado a viabilidade correspondente ou ao seu su-
cesso, que pode ser essencialmente determinado e depois calculado a partir do
prototipo da instalacao e dos campos de ensaio. Isto acaba por tornar o financia-
mento previsivel e calculavel.

Tendo em conta as tarefas e objectivos, a questdao de angariar fundos pode nao
ser uma questdo menor, mas deve tornar-se um facto evidente por si mesmo?s.

Mas mesmo que o financiamento de acordo com os modelos convencionais de eco-
nomia de mercado ndo deva compensar?’, é necessario levantar pelo menos duas
questoes, talvez decisivas:

o se o financiamento e os modelos de calculo sdo de todo adequados em
consideragdoes de uma continuidade mais segura do homem e da natureza,

o €, que meios e formas alternativas rapidas estao disponiveis, se se quiser
excluir ou impedir a destruicao e a aniquilagdao da base da vida de uma
grande parte da populagao da Terra e das geragoes futuras.

O dinheiro pode fluir para um fundo fiduciario criado exclusivamente para este fim.
O dinheiro sera gasto de acordo com determinados critérios, que ainda tém de ser
definidos em pormenor, e principalmente para investimentos direccionados na in-
vestigagao e desenvolvimento de novas instalagdes de dessalinizagao e fontes de
energia para empresas que estejam comprovadamente dispostas a inovar e a agir,
e ao mesmo tempo qualificadas.

O projecto é certamente muito grande, mas tendo em conta os problemas pre-
mentes e a diminuicdo da capacidade de carga ecoldgica da terra, ndo é certa-
mente demasiado grande. A implementacao do projecto € uma tarefa tao gigan-
tesca que se pode, de facto, afastar-se dele. No entanto, isto seria demasiado
miope e nao ajudaria as geracgOes futuras e a crescente populagdao mundial, tal
como nao resolveria o stress hidrico, a fome mundial e as questdes de migragao.

28 0 "Green Deal" anunciado pela UE poderia ser uma poderosa alavanca a utilizar para este pro-
jecto.
29 Qs peritos apropriados devem sentir-se chamados a provar o contrario.
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Financiamento 2
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Representagdo esquematica de um complexo industrial e dos seus efeitos consequentes (Cesar Meneses).

Como mencionado anteriormente, um calculo de custos exacto ainda nao pode ser
efectuado, uma vez que um grande nimero de factores ainda desconhecidos ainda
nao estao disponiveis, alguns dos quais tém de ser determinados com maior pre-
cisdo na planta prototipo e nos campos de ensaio agricola.

No entanto, sera tentada uma visao geral dos custos e uma perspectiva sobre as
perspectivas econdmicas de sucesso. Apenas numeros aproximados, aproxima-
cOes, estimativas e (se disponiveis) valores comparativos podem ser utilizados.

Investimento / valor acrescentado

Trés centros de custo podem ser atribuidos ao projecto, sendo cada sector in-
dependente.

No que diz respeito

o aos respectivos investimentos Unicos e custos operacionais em curso
o bem como no que diz respeito a criagao continua de valor

devem ser considerados como uma unidade. Sao mutuamente dependentes e re-
correm em grande parte as mesmas fontes, também no que diz respeito a um
possivel servico da divida°.

30 juros e pagamento de resgate de um devedor pelas suas responsabilidades
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Centros de custo |

1 2 3
Fabrica de dessalinizagao Energia ] Condutas \
Energia Solar e a b C
< - L Edlica, Utilizacdo
Estac_;Noes c!e admlss.ao, I?essahm- Energia Geotér- | | reflores- municigal, Economia
EIZ0 C EElEe EElEls, es5rr mica, Energia tacdo | industrial e | agricola
¢Oes de tratamento, entrega em hidroeléctrica, privada
condutas Hidrogénio

Centro de custos 1: Instalacoes de dessalinizagcao

Os custos de investimento Unicos (em cada caso) para uma fabrica com uma ca-
pacidade diaria de 500 milhdes de litros podem ser estimados?!.

Capacidade: 624.000.000 litros/dia; 26.000.000 litros/hora
Tecnologia: Osmose Inversa (Reverse Osmosis (RO))
Consumo energético: |2 a 3 kilowatts/1.000 litros (estimado)
Periodo de operacdo: |26,5 anos

O custo de investimento da fabrica SOREK foi de cerca de 500 milhdes de ddélares
americanos (cerca de 450 milhdes de euros). Deveria ser possivel reduzir significati-
vamente os custos utilizando uma instalagdao neutra em termos de emissdes e de pou-
panca de energia concebida de raiz (reivindicacao/requisito para a tecnologia).

Sem ter em conta os custos (Unicos) de investigacdo e desenvolvimento de uma ins-
talacdo protétipo (mais tarde no centro de custos 0), deveria ser estimado aqui um
montante de 400 milhdes de euros por instalagdo3? com uma vida util de 25 anos.

Em termos muito simplificados, a eficiéncia econémica ou o valor acrescentado do
dispendioso processo de dessalinizacdo € a seguinte:

1 Receita gerada a partir da venda de agua potavel

2 ./.Despesas |para custos de construgdo, operagao e produgao
receitas (definidas aqui exclusivamente para cobrir

3 - os custos variaveis fixos e calculaveis)

4 mais margem

5 = Lucro

E inerente a cada processo de producdo que a producdo tenha lugar antes das
vendas. A agua potavel deve primeiro ser produzida como um produto antes de
poder ser vendida aos clientes. Por conseguinte, antes do fluxo de receitas, exis-
tem despesas que tém de ser financiadas.

Na implementacao deste projecto, a caracteristica especial € que, com a ajuda de
plantas adequadas e irrigagao especifica, o solo superficial deve ser primeiro cri-
ado, o qual por si sé ainda ndao produz qualquer rendimento (pelo menos se nao

31 Um valor aproximado é fornecido pela fabrica SOREK, uma fabrica de dessalinizacdo altamente
eficiente, comissionada em Israel em Agosto de 2013: https://www.hutchisonwater.com/pro-
jects/sorek/

32 Este valor refere-se aos custos de construcdo e componentes, ndo & construcdo dos oleodutos.
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for comercializado como tal, o que, no entanto, iria contradizer o objectivo do
projecto).

S6 depois de algum tempo € que as arvores (florestas) crescem sobre ele, que por
sua vez formam a base de novos ecossistemas, ligando o CO2, produzindo oxigé-
nio, libertando humidade e, desta forma, tendo um efeito regulador e de diminui-
cao da temperatura no clima, bem como servindo como paredes protectoras contra
os desvios de areia. Resta decidir até que ponto estas sdao madeiras Uteis que sé
produzirdo um retorno apds décadas, ou se uma floresta primitiva se desenvolvera
no solo superficial que servira exclusivamente como um pulmao verde para a bi-
osfera e sé produzira indirectamente, ou se ai podera ser praticada uma agricultura
sem desflorestacdo - ou uma combinacdo de cujos varios componentes surgirao
beneficios ecoldgicos e econdmicos.

Em outras areas, contudo, podem ser criadas terras agricolas ou agroflorestais,
que também requerem solo de superficie, cujas plantas devem ser irrigadas e pas-
sar pelo ciclo de crescimento e vegetacao, e - embora num periodo de tempo mais
curto do que o das arvores - levar a um rendimento correspondentemente retar-
dado através da colheita e venda dos frutos (ou através de alimentos para ani-
mais).

Deve ser considerada uma terceira area para rotas de trafego e areas de povoa-
mento. Também é necessaria dgua para estas, mesmo que inicialmente ndo sob a
forma de irrigagao para plantas.

Grosso modo divididos, existem trés potenciais "consumidores" de dgua dessalinizada:

Natureza Agricultura e silvicultura Estado / Comunidade
Arvores, florestas, provavelmente forma clas- |O "estado", que fornece estra-
Sequestro de CO2, sica, mas "terra nova"; o das e estaleiros de construgao
Produgdo de oxigénio. |dinheiro sé flui depois de para pessoas, industria, arte-
Garante para a vida, |serem geradas receitas. sanato, hospitais, escolas, etc.
mas ela prépria indi- Financiamento sé mais tarde
gente. através de receitas fiscais.

Dependendo da priorizacdao de um parametro alvo (por exemplo, o aquecimento global
requer a reflorestacdo mais extensa possivel), a ponderagdo muda em detrimento de
outra variavel alvo (por exemplo, assentamento, empregos, producdo alimentar). Isto
dependera, por um lado, dos conselhos e previsGes da ciéncia, por outro lado, das
partes envolvidas, ou seja, a comunidade mundial de financiamento, por um lado, e
as ideias ou planos de utilizacao do respectivo soberano, por outro. Ao longo do tempo,
as ponderagbes também podem mudar.

De acordo com as declaragoes feitas em "Financiamento 1", a comunidade mundial
financia o projecto com a premissa de que o aquecimento global sera travado e inver-
tido a longo prazo. Se os sucessos previstos se concretizarem, o reembolso torna-se
obsoleto porque a comunidade mundial também recebera influxos financeiros a longo
prazo das areas verdes.
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Consequentemente, o comprador "natureza" deve ser isento do reembolso do financi-
amento. Ja foi salientado noutros locais que a procura ou consumo de agua ainda nao
pode ser representado. Muito provavelmente as quantidades irao variar, de modo que
também aritmeticamente ndo é possivel, desde o inicio, uma atribuicdo imputada.

Dependendo da area atribuida ou disponivel para os outros consumidores, é possivel
considerar em que racio e em que ordem de magnitude o servico de capital deve ser
fornecido. Durante que periodo de tempo e com que quantidade a irrigacdo tem de ser
efectuada até aos primeiros rendimentos das colheitas (ou receitas fiscais), o fluxo e
o consumo de agua podem de facto ser pagos, s6 pode ser assumido aqui, mas nao
representado de forma fiavel.

O pré-requisito basico é sempre que sejam geradas receitas que sejam superiores as
margens de contribuigdao, ou seja, que resultem em lucros. Isto pode ser assumido,
uma vez que as instalacdes de dessalinizagao existentes fornecem provas impressio-
nantes para este efeito.

N3o é necessario decidir aqui sobre o montante das sobretaxas sobre as receitas, que
depois resultam em lucros. Determinar isto continua a ser uma questao para os ope-
radores das centrais ou para o soberano. Os lucros estdo sempre sujeitos as leis da
economia de mercado (na sua maioria representados por precos competitivos), de-
pendem da concorréncia e também da possibilidade de os clientes/compradores paga-
rem o preco.

Sector de custos 2: Energia

Os custos energéticos fazem parte dos custos de produgdo. Apenas as fontes de ener-
gia renovaveis podem ser consideradas para o projecto. Nas regides desérticas, as
centrais fotovoltaicas, solares e edlicas sdo as principais opgoes.

Coloca-se a questdo se cada central de dessalinizagdo necessita da sua prépria central
energética ou se varias centrais de dessalinizacdo podem ser abastecidas simultanea-
mente.

Seguem-se outras questdes relativas a utilizacdo do solo, capacidade (a poténcia re-
querida pelas instalagdes de dessalinizagao e as estagdes de distribuicao para as con-
dutas e o nivel maximo de poténcia possivel), localizacdo?3, seguranca, e distancias e
encaminhamento, cada uma das quais formando centros de custo separados.

Tal como nas instalagdes de dessalinizacao, os custos de capital (custos de construgao)
sdo incorridos apenas uma vez em cada caso. Para além dos baixos custos operacio-
nais (para pessoal, manutencdo e reparacdo), nenhum outro custo é incorrido. Isto
porque a energia edlica e solar, os verdadeiros fornecedores de energia, estdo dispo-
niveis de forma gratuita e permanente. Ndo provocam desperdicios nem emissoes.

Dependendo das necessidades e desempenho energético, a energia excedente ou gra-
tuita também pode ser fornecida ou vendida a outros clientes que ndo as instalacées
de dessalinizagdo e os seus periféricos.

33 Se possivel, as fontes de energia devem ser construidas em terrenos menos adequados para
outras utilizagdes (por exemplo, em regides montanhosas ou offshore).
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Com base nos conhecimentos actuais, os custos energéticos representam o item indi-
vidual mais elevado dentro dos custos operacionais, representando aproximadamente
44% do total. As mesmas exigéncias que sao feitas ao desenvolvimento de instalagdes
de dessalinizacdo em termos de eficiéncia e redugdo de custos devem também ser
feitas aos produtores de energia. Teria de ser possivel reduzir os custos de energia em
pelo menos metade.

Quanto mais os custos de producdo forem reduzidos, mais favoraveis e amigos do
consumo podem ser 0s pregos de venda.

Centro de custos 3: Condutas

Como foi dito anteriormente, a dgua deve ser entregue aos pontos de consumo através
de condutas. Os sistemas de condutas devem ser concebidos de modo a que a sua
entrada e capacidade sejam proporcionais aos volumes de agua que devem ser trans-
portados e distribuidos.

Aqui, as questdes tém de ser esclarecidas, por exemplo, no que diz respeito ao mate-
rial: Qual é o material adequado em termos de durabilidade (desgaste, vida util, tubos
compostos multicamadas), resisténcia a compressdo, capacidade de carga e proprie-
dades de fluxo; quais sdo as dimensodes Optimas que os tubos devem ter (compri-
mento, didmetro, transporte); a acumulagdo, armazenamento e substituicdo também
desempenham um papel, tal como as questdes de instalacao acima do solo ou subter-
ranea (manutencdo, reparacgao).

N3o existem dados comparativos disponiveis para os parametros mencionados, pelo
gue estes s6 podem ser estimados de forma muito aproximada. Naturalmente, as rotas
(as distancias), os ramos subsidiarios, bem como o nimero e a poténcia necessaria
das bombas, tornam-se factores de custo essenciais.

Total dos centros de custo

Apesar do grande numero de parametros desconhecidos, a comunidade mundial de
financiamento (ou pré-financiamento) deve, pelo menos, receber uma ordem de gran-
deza, cujo montante é calculado um pouco acima da soma a ser aumentada, mas pode
ser considerado como préximo da realidade.

Se os préprios complexos vegetais tém ou ndo de gerar lucros faz sentido tendo em
conta, por exemplo, os tempos de funcionamento, para que um complexo subsequente
possa financiar-se a si proprio, mas pode ser deixado em aberto por enquanto.

No entanto, levara anos até que sejam gerados retornos financeiros através de
vendas reais a partir do fornecimento de agua doce, o produto das plantas, aos
clientes.

Para que a comunidade mundial ndo seja adicionalmente sobrecarregada com os
custos de producdo correntes, para além dos custos de construgao Unicos, este
periodo ainda ndo definivel de forma mais exacta deve ser ultrapassado.

Os complexos vegetais tém efectivamente possibilidades a sua disposicao, que
(pelo menos) cobrem os custos de produgdo corrente.
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Despesas Unicas por complexo industrial
Centro custo 1 Centro custo 2 Centro custo 3
Instalacdo dessalinizacdo Energia Condutas
custo Unico de construcdo (area considerada gratuita)
1000 milhdes €
(fornece 4 instalacoes)
- 400 Mio. € - 250 Mio. € - 200 Mio. € | - 850 Mio. € |

Total

custos de manutengao e operacgao recorrentes
= custos de producgao
por 1.000 litros
(Base de calculo: 500 milhdes de litros de producdo diaria)
- 0,300 € | - 0,075 € | - 0,010€ (=-0,385€) |
por ano3*
- 55 Mio. € | - 13,7 Mio. € | -1,9 Mio. € - 70,6 Mio. €
Receita3* da venda de agua
por 1.000 litros 0,40 €
por ano 73 Mio. €
Lucro (receitas menos despesas) por ano 2,4 Mio. €

O preco de venda por 1.000 litros de agua é deliberadamente calculado a apenas
1,5 céntimos de euro acima do preco de custo.

Este preco tem em conta dois aspectos: Como ja foi mencionado, o cliente "Natu-
reza" deve ser fornecido gratuitamente numa base permanente.

No caso dos clientes da "agricultura e silvicultura", é tido em conta que, a longo
prazo, podem ou devem ser produzidos significativamente mais alimentos do que
0 necessario para satisfazer a procura nacional. Esta "producao excedentaria" de-
vera entdo ser disponibilizada a comunidade mundial, a fim de poder assegurar as
necessidades alimentares globais. No entanto, os produtos devem também ser
oferecidos a precos competitivos.

Deste ponto de vista, os baixos precos de producdo adquirem a sua importancia
fundamental. Quanto mais baixos forem estes pregos, mais favoraveis podem ser
0s precos de venda.

No que diz respeito ao financiamento geral dos custos de produgao (e também
para o servico da divida), existem varias alternativas como fontes de rendimento.

Se instalagdes de extracao adicionais (instalagdes de enchimento ou de distribui-
cao) estiverem ligadas as instalagoes de dessalinizacao desde o inicio, entdo a
agua potavel (possivelmente refinada) pode ser enchida em recipientes adequados
(garrafas, etc.) e distribuida em grande escala para ou através de uma rede de
distribuicdao independente, por exemplo, sob a marca "oneWater".

Se apenas 0,25% da produgao anual (cerca de 400 milhdes de litros) for vendida
em recipientes adequados a, por exemplo, 0,20 euros/litro (o que, naturalmente,
inclui também os custos da instalagdo e do enchimento), entdo isto poderia ser
utilizado para construir uma fonte adicional de rendimento com um lucro bruto de

34 Os custos baseiam-se numa fabrica com uma produgdo didria de 500 milhdes de litros e 365,25
dias/ano; as receitas, por outro lado, baseiam-se em 350 dias/ano (ver notas de rodapé 16 e 17).
Os montantes sao arredondados para cima para os custos e para baixo para as receitas.
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cerca de 100 milhGes de euros por ano®*.(0Os custos de producdo puros ascendem
a 0,0004 euros/litro).

Se as centrais energéticas forem dimensionadas desde o inicio de modo a que
clientes adicionais possam ser abastecidos através das centrais e bombas de des-
salinizacao, isto também pode resultar numa fonte de rendimento lucrativa.

Em ultima anadlise, pode ser estabelecida uma economia de hidrogénio corres-
pondentemente lucrativa com uma instalacao de producao de hidrogénio.

O calculo dos custos ainda nao tém em conta um servico da divida. Sob a condi-
cao desfavoravel de o financiamento ndo incluir subvencdes e subsidios perdidos,
mas apenas empréstimos a longo prazo com juros baixos, devem ser adicionados
outros 2,125 milhdes de euros a soma do investimento de 850 milhdes de euros a
(por exemplo) 0,25 % de juros. Estes ja estariam cobertos pelo excedente.

Centro de custo 0: Protétipo

O principal objectivo na construcao de uma instalacao de dessalinizacao protdtipo
é desenvolver uma instalacdo nova, sem emissdes, que poupe energia e seja al-
tamente eficiente, que ja foi descrita em pormenor. Para evitar ter de incorrer em
custos adicionais para um complexo energético dedicado, o protétipo deveria ide-
almente ser construido perto de um complexo energético existente3® e retirar a
energia necessaria dai.

Os custos de uma instalacdao prototipo, que nao precisa necessariamente de ser
concebida a escala industrial e poderia, portanto, custar menos do que as instala-
coes reais, teriam de ser cobertos, em Ultima analise, pelas receitas das instala-
coes individuais. Deve ter-se em conta que o numero total de plantas necessarias
para cobrir os custos do protétipo ndo estara disponivel imediatamente (mas ape-
nas apos muitos anos ou talvez apenas apds varias geragdes). Por conseguinte, os
custos do prototipo de planta ndao podem ser facilmente comparados com o nimero
de plantas necessarias. No entanto, mesmo durante um periodo de tempo relati-
vamente curto, é pouco provavel que sejam significativos.

Por exemplo, se assumirmos que o protétipo custara 5 mil milhdes de euros e que
apenas 500 plantas serao construidas em dez anos, o que é bastante baixo tendo
em conta o numero total de plantas necessarias, o montante que teria de ser
gerado por cada planta individual para cobrir os custos do prototipo seria de 10
milhdes de euros - um montante que nao é muito significativo em relacdo aos
custos de construgao assumidos de 850 milhdes de euros.

Os custos da instalagdo de producao de hidrogénio ainda ndao sdo aqui tidos em
conta. Este complexo representa uma opgao que requer uma maior elaboragdo. E
feita novamente referéncia a nota de rodapé 8 neste contexto.

35 Ppara o calculo, ver as hipdteses na nota de rodapé 34.

36 Adequado para este fim seria, por exemplo, o complexo de energia solar perto de Quarzaate em

Marrocos (mas a cerca de 300 km de distancia do Atlantico Norte) ou o parque edlico perto de
Zafarana no Egipto (no Golfo de Suez).

38



Perspectivas/areas de negocio adicionais/stress hidrico*
Water Stress by Country: 2040

ratio of withdrawals
to supply
Low (< 10%)
Low to medium (10-20%)
Medium to high (20-40%)
W High (40-80%)
M Extremely high (> 80%)

NOTE: Projections are based on a business-as-usual scenario using SSP2 and RCP8.5.

For more: ow.ly/RiWop WORLD RESOURCES INSTITUTE

Para além da recuperacdo de desertos, um numero consideravel de outras insta-
lacOes de dessalinizacdo pode desenvolver-se como uma area de aplicagao alar-
gada para novas plantas que muito provavelmente serdo necessarias para satis-
fazer a procura crescente de dgua potavel em grandes centros urbanos devido ao
"stress hidrico".

A urbanizacdo existente e prevista esta a produzir este "stress hidrico". Se, con-
forme necessario, uma nova planta puder ser desenvolvida, estard em concorrén-
cia com outras plantas, podera trazer as suas vantagens, e podera intervir com
sucesso no crescente mercado do "stress hidrico".

Enquanto em 1950 mais de 70% das pessoas viviam em zonas rurais e menos de
30% em zonas urbanas, a proporcao sera quase espelhada em 2050 devido a
esperada urbanizacao continua: apenas cerca de 34% da humanidade vive em
zonas rurais e 66% em zonas urbanas®.

Ndo é possivel prever que centros urbanos ou metropoles precisardo de uma es-
tacdo de dessalinizagdao de agua do mar, mas se a escassez de agua subterranea

37 Segundo a UNESCO, a populacdo de uma regido ou estado sofre de "stress hidrico" se os recursos

hidricos renovaveis forem inferiores a 1.700 m3 per capita e por ano. Existe escassez de agua
quando o valor correspondente é inferior a 1.000 m3 per capita. Se os recursos hidricos renova-
veis forem inferiores a 500 m3 per capita e por ano, a UNESCO fala de escassez absoluta de dgua.
As diferengas globais na renovacdo dos recursos hidricos por ano sdo enormes.

38 0 inquérito foi conduzido pela World Population Foundation.
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continuar, é de esperar 30 a 50 fabricas de dessalinizacdo®®. Cerca de 40 areas
metropolitanas servem cada uma mais de 10 milhGes de pessoas*.

Noutro ponto da descricdo deste projecto, ja foi sugerido um desenho modular. Se
isto puder ser realizado (na fabrica protdtipo), as dimensdes das instalagdes de
dessalinizacdo podem ser adaptadas as necessidades dos potenciais clientes, po-
dem também ser produzidas unidades mais pequenas, e podem ser adquiridos
novos clientes ou clientes adicionais desta forma. Gracas as suas caracteristicas
excepcionais*!, a nova fabrica tornar-se-ia um ponto de venda Unico, o que deveria
manter sob controlo o nimero de concorrentes eficientes.

Finalmente, variantes simplificadas de plantas também podem ser utilizadas para
combater incéndios de grande escala (ou para a drenagem preventiva do solo).

Conclusao

A primeira vista, os custos de investimento acima mencionados engolem quantias
significativas de dinheiro. Com um numero correspondente de instalacdes de des-
salinizacao por ano, os numeros podem rapidamente ascender a 40 mil milhdes
de euros*? ou mais. Contudo, tendo em conta os recursos financeiros disponiveis
para a comunidade mundial, estas somas sao razoaveis e justificaveis, especial-
mente porque servem para equilibrar a preservacao da biosfera, manter a terra
habitavel e, a longo prazo, produzir uma série respeitavel de consequéncias sociais
e econdmicas positivas.

A certa altura, o projecto torna-se auto-financiavel, uma vez que as receitas sao
geradas através da venda de agua potavel.

Os recursos financeiros nao podem ser entendidos apenas como dinheiro ou contas
de crédito e empréstimos. Os instrumentos financeiros sob a forma de fiangas,
garantias ou também maiores possibilidades de amortizacdo para as empresas
participantes e/ou isentas de impostos, pelo menos doacgdes privilegiadas de im-
postos ou outros incentivos para apoio privado podem ser subsumidos ao abrigo
do mesmo.

Deve ficar claro da descricdo do projecto que os cientistas, instituicdes, técnicos e
empresas sao chamados a participar que ndo sé tém uma vontade fundamental
correspondente de agir, mas também sao comprovada e propositadamente capa-
zes e competentes, com grande empenho legal, para empreender os desenvolvi-
mentos necessarios, incluindo os técnicos.

39 De acordo com uma estimativa do World Resources Institute: https://www.wri.org/our-work

Dos quais 2 com mais de 30 e 10 com mais de 20 milhdes de habitantes.

Estes incluem a paralelizacdo, automatizacdo dos processos de trabalho, a sua simplificacdo e
padronizagdo, digitalizacdo e electrificacdo como factores elementares para aumentar a eficiéncia
das instalacGes de dessalinizacdo da agua do mar, bem como a inovagdo continua e o aumento
da produtividade e da melhor qualidade ao longo de todo o ciclo de vida das instalagOes.

O Banco Internacional para a Reconstrucao e Desenvolvimento (BIRD/Banco Mundial) atribuiu 55
mil milhGes de ddlares em financiamento em 2019.
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Observacbes pessoais

E importante que os autores deste artigo assinalem que consideram as ideias, pensa-
mentos, propostas e visdes do projecto apresentado como uma missao para o futuro
imediato. O conceito surge da percepcgao clara e profunda conviccao de que a inevita-
bilidade de mudancgas fundamentais (melhorias) ja ndo pode ser deixada apenas aos
lideres politicos, mas deve ser tomada nas suas prdoprias maos.

Vemos as nossas obrigacdes e tarefas mais urgentes em ajudar a moldar o nosso
futuro, e sobretudo o dos nossos filhos e netos, tanto quanto é do nosso conhecimento
e consciéncia, para que a nossa terra permaneca habitavel. Para este fim, este projecto
mostra solugdes realistas e, se implementado, pode contrariar as mudancas climaticas
gue ameacam a nossa proépria existéncia. Com base nas previsdes cientificas disponi-
veis, obtivemos uma ideia clara do impacto global da crise climatica e de quais serao
as consequéncias fatais se ndo agirmos.

Ao escolhermos o Saara como projecto exemplar, como modelo num certo sentido,
estamos a ter em conta o facto de esta regido (e, na sua extensao mais vasta, a zona
do Sahel) representar uma das maiores areas contiguas de deserto. A sua extensdo,
a sua localizacdo geo-estratégica e eco-estratégica, o seu desenvolvimento socio-eco-
nomico e potencial de crescimento, e a sua enorme capacidade natural para fontes de
energia renovaveis, conferem-lhe uma importancia exposta.

Para um impacto maximo, acreditamos ser imperativo considerar o Saara na sua to-
talidade, para que todos os Estados ribeirinhos estejam plenamente envolvidos no
projecto desde o inicio e possam identificar-se com ele. E altamente provavel que
surjam consideragdes politicas sérias em relacdo a todos os efeitos prometedores que
foram apontados, os quais dizem exclusivamente respeito a soberania do respectivo
Estado.

A realizagao do objectivo claramente definido, principalmente relacionado com o clima,
gue o projecto desencadeia através dos seus efeitos e deve dominar tudo como um
sinal permanente, poderd ser rapidamente pulverizado se surgirem desejos que tor-
nem tangivel uma cadeia de valor com a recuperacao das areas desérticas.

O projecto pode muito bem entrar em conflito com os interesses individuais das nagdes
[ou os trazidos do exterior]43. A decisdo de participar no projecto e conduzir o pais a
prosperidade a longo prazo dependera entdo da lideranca do pais em questdo e nao
podera ser alcancada por coercdo ou forca em nenhuma circunstancia.

Por detrds do projecto em si ndo existem intengdes politicas ou neo-colonialistas dos
europeus brancos por parte dos autores e ndo o minimo esforco para querer influenciar
de alguma forma as condigdes sociais, culturais e/ou sociais ou influenciar a soberania
e os direitos soberanos dos Estados individuais. Estes devem e devem ser protegidos
de influéncias de qualquer tipo, especialmente do exterior.

4 Por exemplo, a proteccdo ou extraccdo economicamente induzida dos recursos minerais é conce-
bivel.
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Basicamente, nao queremos aparecer politicamente e nao queremos ser tomados por
qualquer direccdo politica. O conceito em si deve ser entendido sem qualquer - mesmo
ndo intencional - posicdo, declaragao ou opinido politica ou politico-partidaria.

No futuro, as mudancas climaticas positivas emanardo fortemente desta regido e ge-
rardo um impacto tanto regional como global. Neste contexto, as consequéncias eco-
némicas inevitaveis* devem beneficiar exclusivamente os Estados ribeirinhos. E con-
cebivel que o Norte de Africa ganhe também significado politico global ao tornar-se
um dos garantes da seguranga alimentar para a populacao mundial.

A emergéncia de empregos e empregos remunerados, dos quais as pessoas geral-
mente retiram a sua auto-estima e identidade, cria a base para a vida e a subsisténcia.
Pode-se confiar que os habitantes deste continente ja ndo serdao forcados a emigrar.
Os movimentos migratérios tém muitas causas, mas acima de tudo sdo causados por
influéncias ambientais. O aquecimento global e a desertificacdo de vastas areas de
terra em Africa estdo a conduzir a uma migracao a uma escala sem precedentes. A
perigosa viagem através do Mediterraneo esta também a ser posta em risco por pes-
soas que ja ndo conseguem sobreviver na sua terra natal, porque as condi¢cdes ambi-
entais mudaram fundamentalmente.

Quanto mais pessoas estiverem convencidas de que esta missao pode ser alcangada,
maiores serdo as probabilidades de a crise climatica ser ultrapassada.

Anteriormente, assinaldmos que este é um projecto muito complexo e multifacetado.
E possivel que nem tudo o que precisa de ser considerado tenha sido considerado na
fase inicial de desenvolvimento conceptual. A este respeito, podem ter surgido aqui
lacunas, que podem ser deixadas aos peritos para preencher, fechar e completar. Sera
interessante ver o que mais se pode desenvolver a partir deste projecto.

Foi mencionada a importancia crescente do hidrogénio para o fornecimento geral de
energia. O processo cloro-alcalino e uma multiplicidade de novas tecnologias de pro-
cesso que podem ser especificamente consideradas para o projecto, por outro lado,
ainda ndo foram mencionados de modo a ndo ir além do ambito da descricdo do pro-
jecto.

Estamos conscientes de que a implementacdo do projecto envolvera uma intervengao
significativa no ecossistema do deserto e que as mudangas resultantes podem suprimir
as adaptacdes evolutivas. Apesar de qualquer urgéncia, é necessaria cautela, pois as
consequéncias destas intervengdes irdo perdurar durante séculos.

Uma ultima questdo deve ser colocada:

Quem se levantara e dird que um tal projecto, por mais gigantesco que seja, ndo pode
alcancar os efeitos previstos? Quem quereria assumir essa responsabilidade?

Berlim, Agosto 2018/Junho 2021; Antonius Schmid

César Menezes (PT), Gabriella Russo (I), José Fontainhas (PT), Lais Oliveira (PT),
Oldrich Vanerka (CZ).

44 Estes sdo apresentados no conceito como os principios de consumo e a ldgica de consumo, ou
seja, o capitalismo e a economia de mercado, que ninguém ¢é obrigado a seguir.
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